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家用燃气快速热水器 高海拔地区的特殊技术要求与评价方法
1. [bookmark: _Toc139353921]范围
[bookmark: _Toc432757321][bookmark: _Toc432757206][bookmark: _Toc432757408][bookmark: _Hlk173155413]本文件规定了家用燃气快速热水器高海拔地区使用的术语和定义、性能要求、试验方法和等级划分。
本文件适用于高海拔地区使用的额定负荷不大于70kW的家用供热水的强制排气式、强制给排气式和室外型燃气快速热水器（以下简称热水器）。
2. [bookmark: _Toc88637039][bookmark: _Toc139353922]规范性引用文件
[bookmark: _Toc432757209][bookmark: _Toc432757324][bookmark: _Toc432757411]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该注日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 6932-2015  家用燃气快速热水器
GB/T 11804-2005  电工电子产品环境条件 术语
GB/T 14597-2010  电工产品不同海拔的气候环境条件
3. [bookmark: _Toc88637040][bookmark: _Toc139353923]术语和定义
[bookmark: _Toc942023][bookmark: _Toc17196178][bookmark: _Toc10462984][bookmark: _Toc942352][bookmark: _Toc1651886][bookmark: _Toc432757413][bookmark: _Toc432757326][bookmark: _Toc432757211]GB 6932-2015、GB/T 11804-2005、GB/T 14597-2010界定的术语以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1 
高海拔地区 high altitude areas

	海拔超过1000的地区。
[来源：GB/T 11804-2005，2.1.24]
4. 性能要求
[bookmark: _Hlk173155445]4.1 烟气排放性能
热水器烟气排放性能应满足表1要求。
表1 烟气排放要求
	项目
	要求
	适用机种

	
	
	Q
	G
	W

	烟气
排放
	无风
状态
	

烟气中含量
	≤0.06%
	○
	－
	－

	
	
	
	≤0.10%
	－
	○
	○

	
	
	具有燃气/空气比例控制装置热水器
	

在最大和最小热负荷状态下（具有自动恒温功能），烟气中含量≤0.10%
	○
	○
	○

	
	连续燃烧
	

无熄火和回火现象，烟气中含量符合无风状态下的要求
	○
	○
	○



[bookmark: _Hlk173155459]4.2 风压性能
强制排气式热水器在风压小于80Pa前安全装置不应启动，随着风压加大，在产生熄火、回火、影响使用的火焰溢出现象之前，应能关闭通往燃烧器的燃气通路。
4.3 安全性能
应满足GB 6932-2015表6中安全装置的性能要求。
4.4 高海拔热水产率
高海拔热水产率不低于理论热水产率计算值的80%。

5. [bookmark: _Toc17196179][bookmark: _Toc10462985][bookmark: _Toc139353924][bookmark: _Toc88637041]试验方法
[bookmark: _Toc88637048][bookmark: _Toc139353926][bookmark: _Toc432757218][bookmark: _Toc432757333][bookmark: _Toc432757420]5.1 烟气排放、风压、安全性能试验
烟气排放、风压、安全性能试验方法按GB 6932-2015中7.7表13、7.11表25和7.13规定要求。
[bookmark: _Toc88637051][bookmark: _Toc139353927]5.2 高海拔热水产率试验
1）热水器状态、试验条件
   a)燃气条件：基准气、额定压力、供水压力为0.1MPa。
   b)设置状态：按说明书要求，管路连接按图1。
   c)电源：使用交流电源的，将电源电压设定在额定工作压力。
   d)水温调节：燃气阀开至最大位置，调节出水温度比进水温度高（40±1）℃，当不能调节至此温度时，在热水温度可调范围内，调至最接近的温度；具有自动恒温功能的应将温度设定在最高状态，或采用增加进水压力方式使热水器在最大热负荷状态下工作。
[image: ]       
图1 试验系统示意图
2）试验方法，见表2.
表2 高海拔热水产率试验
	序号
	项目
	试验方法

	1
	高海拔热负荷
	试验方法： 
热水器点燃15min后用气体流量计测定燃气流量。气体流量计指针走动一周以上的整圈数，且测定时间应不少于1min。 
高海拔燃气低热值按式（1）计算：

             …………………………………（1）
式中：



——海拔下，15℃、大气压基准气的低热值，单位为兆焦每立方米（MJ/m3）；

——15℃、大气压101.3kPa下基准气低热值，单位为兆焦每立方米（MJ/m3）；

——标准大气压101.3kPa；


——海拔平均大气压，不同海拔高度可由附录A中表A.1加权平均求得,单位为千帕（kPa）。
高海拔热负荷按式（2）计算：


…………………………………（2）
式中：



——海拔下，15℃、大气压燃气干燥状态下的高海拔热负荷，单位为千瓦时（kW）；

——实测燃气流量计流量，单位为立方米每小时（m3/h）；

——试验时的大气压力,单位为千帕（kPa）；

——实测燃气流量计内通过的燃气压力,单位为千帕（kPa）；

——实测热水器前的燃气压力,单位为千帕（kPa）；

——测定时燃气流量计内通过的燃气温度，单位为摄氏度（℃）；

——干试验气的相对密度；

——基准气的相对密度。



   使用湿式流量计时，用湿式试验气的相对密度代替（2）中的，按式（3）计算：


              ………………（3）

式中：

——湿试验气的相对密度；


——在温度为时饱和水蒸气的压力,单位为千帕（kPa）；
0.622——理想状态下的水蒸气相对密度值。


饱和蒸汽压力与温度的对应值见GB/T 12206-2006中的表B.1。

	2
	高海拔热效率
	试验方法： 
热水器运行15min，当出热水温度稳定后，测定在燃气流量计上的指针转动一周以上的整数时出热水量。
高海拔热效率按式（4）计算：


…………………………………（4）
式中：




——海拔下，15℃、大气压，产热水温度时的高海拔热效率；

——水的比热，4.19×10-3MJ/(kg▪K)；

——出水热量，单位为千克每分钟(kg/min)；

——出热水温度，单位为摄氏度（℃）；

——进水温度，单位为摄氏度（℃）；

——实测燃气流量计流量，单位为立方米每小时（m3/min）；


——温度℃时饱和蒸气压力，单位为千帕（kPa），（当使用干式流量计测量时，值应乘以试验燃气的相对湿度进行修正）；
    同一条件下做两次以上检测，连续两次热效率的差值在平均值5%以内时，取平均值为实测热效率，否则应重新测试，直到满足差值在平均值5%以内时为止。

	3
	高海拔产热水能力
	高海拔产热水能力根据高海拔热负荷和高海拔热效率值，按式（5）计算：


…………………………………（5）
式中：


——产热水温升K时的高海拔产热水能力，单位为千克每分钟（kg/min）；


——产热水温升，单位为开（K）。

	4
	高海拔热水产率
	高海拔热水产率按式（6）计算：

         …………………………………（6）
式中：


——海拔下，高海拔热水产率；


——产热水温升K时的热水器额定的产热水能力。


	[bookmark: _Toc88637054][bookmark: _Toc139353928]5
	高海拔热水产率的理论值
	
海拔下高海拔热水产率的理论计算值按式（7）计算：

             …………………………………（7）
式中：


——海拔下，高海拔热水产率理论计算值。



6. 等级划分
6.1 高海拔使用分级

在满足其他的技术要求的基础上，将热水器使用的海拔高度分为“A、B、C”三个海拔适应等级。具体见表3。
表3 高海拔使用分级标准
	判定标准
	级别
单位
	A
	B
	C

	
海拔高度
	

	
＞2000
	
2000≥＞1500
	
1500≥＞1000



6.2 高海拔热水产率分级


在满足其他的技术要求的基础上，按照高海拔热水产率与理论判定值关系分为“＋、－”两个能力等级。根据排气类型不同具体见表4、表5。
表4 强制排气式热水产率能力分级标准
	判定标准
	

	


	满足4.2要求
	+
	-

	不满足4.2要求
	-
	-



表5 强制给排气式、室外型热水产率能力分级标准
	判定标准
	

	


	
热水产率
	+
	-


 
6.3 高海拔能力分级


评价的产品应满足第4章规定的性能要求。在满足性能要求的基础上，按照表3分为“A、B、C”三个海拔高度适应等级，按照表4、表5高海拔热水产率与理论判定值关系分为“＋、－”两个能力等级。根据海拔高度适应等级和高海拔热水产率能力等级综合评价燃气热水器的高海拔地区使用能力等级，其中为A+最高，为C最低，具体见表6。
表6高海拔能力分级标准
	分级矩阵
	A
	B
	C

	+
	A+
	B+
	C+

	-
	A
	B
	C































附录A
                                          （资料性附录）
A.1 海拔环境参数
燃气热水器使用环境的海拔参数如表5。
[来源：GB/T 14597-2010，4.2，表1]
表A.1 海拔环境参数
	海拔 m
	0
	1000
	2000
	3000
	4000
	5000

	平均气压kPa
	101.3
	90
	79.5
	70.1
	61.7
	54
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